FIZIKA
kozépszintli szobeli €rettseégl témakorok,
kisérletek
2019. junius



A Szentendrei Moricz Zsigmond Gimnazium altal szervezett kozépszintii szobeli
érettségi vizsga témakoreli, illetve kisérletei, egyszeri mérései

Témakorok, illetve kisérletek, mérések felsorolasa

. Mechanika

1. Egyenes vonali mozgasok
A Mikola csében mozgo buborék mozgasanak vizsgalata — elvégzendd kisérlet

2. Pontszeri és merev test egyenstulya
Kiterjedt merev test egyensulyanak vizsgalata, a forgatonyomaték szerepe — elvégzendo kisérlet

3. Periodikus mozgasok
Rugora rogzitett, rezgomozgast végzo test rezgésidejének tomegfiiggése — elvégzendo kisérlet

4. A testek tehetetlenségének vizsgalata
A (rovid ideig hato) erék hatasanak vizsgalata — elvégzendd kisérlet

5. A szilard testekre hato felhajto ero
Arkhimédesz térvényének vizsgalata arkhimédészi hengerparral — elvégzendo kisérlet

6. Uszas, lebegés, lemeriilés
Az uszas, lebegés, lemeriilés jelenségének vizsgalata Cartesius-buvar segitségével — elvégzendd kisérlet

I1. Hotan

7. A hotagulas jelensége
Golyo és lyuk hotagulasa — elvégzendo kisérlet

8. A lecsapddas jelensége — a gazok nyomasa
Nyomascsokkenés lombikban vizgoz lecsapatasaval — elvégzendo kisérlet

9. A gazok specialis folyamatai
A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése — elvégzendo kisérlet

I1I. Elektromagnesség

10. Testek elektromos allapota
Uveg- és ebonitrud dorzsolésének tanulmanyozasa — elvégzendo kiserlet

11. Soros és parhuzamos kapcsolas
Soros és parhuzamos kapcsolas tanulmanyozasa aramforras és ket zseblampaizzo segitségevel —

elvégzendo kisérlet



12. A nyugalmi elektromagneses indukcio; Lenz torvénye
Rézesobe ejtett neodimium mdagnes mozgasanak vizsgdlata — elvégzendo kisérlet

13. A mozgasi elektromagneses indukcio

A mozgasi indukcio tanulmanyozasa tekercsek mdagneses mezében valo mozgatasaval — elvégzendd
kisérlet

V. Optika

14. Geometriai fénytan — lencsék képalkotasa
Domboru lencse fokusztavolsaganak megmeérése — elvégzendo kisérlet

15. Geometriai fénytan — A homoru tiikor képalkotasa
A homoru tiikor képalkotdsanak tanulmanyozdsa — elvégzendd kisérlet

V. Atomfizika, magfizika

16. A fényelektromos jelenség
Ultraibolya fény cinklemezre gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa — filmen bemutatott jelenség

17. Az atommag osszetétele, radioaktivitas
Bomldasi sort bemutato grafikon elemzése — grafikonelemzés

18. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juté kitési energia

Az egy nukleonra juto kétési energianak a tomegszamtol valo fiiggését bemutato grafikon elemzése —
grafikonelemzeés

VI. Gravitacio, csillagaszat

19. A gravitacios mezo6 — gravitacios kolcsonhatas

A gravitacios gyorsulas értekenek meghatarozasa fonalinga lengésidejének mérésével — elvégzendo
kisérlet

20. A Kepler torvényei

A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése, dsszehasonlitasa —adatelemzés



A méreések és Kkisérletek leirasa

1. Egyenes vonalu mozgasok

A Mikola csoben mozgo buborék mozgasanak vizsgadlata — elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs6; allvany ,,didval”; befogd; stopperora; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Emelje meg a Mikola-csé végét az allvany segitségével pl. 30 cm-rel. Figyelje meg a buborék mozgasat,
amint az a cs6ben mozog! A stopperora és a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz
meg a buborék egy elére meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és
minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a
buborék egy elére meghatirozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer,
eredményeit jegyezze fel! Utana emelje meg jobban (pl 45 cm-re) a Mikola-csé felsé végét és az uj
elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt,
hogy adott tavolsagot mennyi ido alatt tesz meg!




2. Pontszeri és merev test egyensulya

Kiterjedt merev test egyensulyanak vizsgadlata, a forgatonyomaték szerepe — elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérészalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel a
tavolsagot a rogzitési pont €s a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérét a mérleg masik karjan,
a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggdleges iranyu erdvel, és a
mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele-
vagy harmadakkora tdvolsagra, mint az elsd esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért erdértéket és
a forgastengelytol valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait
magyarazza!




3. Periodikus mozgasok

Rugora rogzitett, rezgdmozgdst végzo test rezgésidejének tomegfiiggése — elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugé; legalabb 6t, ismert tomegi stly vagy sulysorozat; stopperodra;
milliméterpapir, vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogd rugora, majd fliggdleges irdnyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugd
ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik szélsé helyzetét alapul véve hatdrozza meg a
mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periddusidét! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszdmitott periddusiddket rogzitse tabldzatban, majd &brazolja a milliméterpapiron egy
periddusido-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfiiggésére!




4. A testek tehetetlenségének vizsgalata

A (rovid ideig hato) erok hatasanak vizsgalata — elvegzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Pohar; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A Kisérlet leirasa:

A kartyalap gyors mozdulattal kipdckolhetd vagy kiranthatd a pénz aldl Gigy, hogy az az edénybe
belehull. A pénzérmére hatd erdk részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben bemutatott
jelenséget! Magyarazza a kartya sebességének szerepét!




5. A szilard testekre hato felhajto eré

Arkhimédész torvényének vizsgadlata arkhimédészi hengerpdrral — elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Arkhimédészi hengerpar (egy rugos erdmérdre akaszthat6 lires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az tires henger aljara akaszthat6 tomor henger); érzékeny rugds erémérd; f6z0pohar; viz.

A Kkisérlet leirasa:

Mérje meg az iires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegdn rugds erdmérdvel!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 10g! Ezek utan toltson vizet az
iires hengerbe gy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindharom
esetben a rugds erémérod altal mért értékeket!




6. Uszas, lebegés, lemeriilés

Az uszas, lebegés, lemeriilés jelenségének vizsgalata Cartesius-buvdr segitségével — elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretii (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal, vagy méréhenger; ivegb6l késziilt
szemcseppentd vagy kisebb kémecesd, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kisérlet leirasa:

Ha a flakont oldalirdnyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy hogyan
valtozik a vizszint a kémcs6ben a flakon 0sszenyomasakor! Jegyezze fel a kémcsobe szorult
levegdoszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon aljara
stillyed!




7. A hotagulas jelensége

Golyo és lyuk hétaguldasa — elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); borszesz-égo; hideg (jeges) viz; gyufa; fém talca.

A Kisérlet leirasa:

Gydzd6djon meg arrol, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gytiriin! Melegitse fel a golyot, és
vizsgalja meg, atfér-e a gylirtin! Melegitse fel a gytrtt, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a
gylrlt a lehetd legalacsonyabb hdmérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehiilni!




8. A lecsapddas jelensége — a gazok nyomasa

Nyomascsokkenés lombikban vizgoz lecsapatasaval — elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Hoallo lombik; 1éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszkoz (vas haromlab, keramialap, borszesz-égo);
hideg viz egy edényben, hiités céljara; gyufa; fém talca.

A Kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot a tlizrdl,
¢s feszitsen a szdjara egy 1éggdmbat Gigy, hogy a 1éggdmb kilogjon a lombikbdl! A lombikot hagyja
lehiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a 1éggémbbel! Magyarazza a kisérletben
bemutatott jelenséget!




9. A gazok specialis folyamatai

A Boyle-Mariotte-t6rvény szemléltetése — elvégzendd kisérlet

Sziikséges eszkozok:
T nélkili orvosi fecskendo.

A Kkisérlet leirasa:

A fecskendd dugatty(jat huzza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csorére
olyan erésen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erésen befelé a dugattyut anélkiil, hogy a fecskend6
csOrén kiengedné a leveg6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatira tudta 6sszepréselni a levegot?

A dugattyin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csorét! Halk hangot hallhat a
fecskend6bodl. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be ismét a
fecskendd csorét, €s nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendd csérét tovabbra is befogva engedje el a
dugattyat! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé¢ hiizza a
dugattyat, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?




10. Testek elektromos allapota

Uveg- és ebonitrud dorzsolésének tanulmanyozasa — elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkdp; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsolésére szOrme vagy miiszélas textil;
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz ujsagpapir.

A Kisérlet leirasa:

a) Dorzso6lje meg az ebonitrudat a szGrmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkdphoz tigy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet
papirral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkdphoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az livegrudat a
borrel (vagy ujsagpapirral), €s érintse hozza a masik elektroszképhoz! Mi torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse dssze vezetSvel a két elektroszkopot! Mi
torténik?




11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Soros és parhuzamos kapcsolds tanulmanyozdsa dramforrds és két zseblampaizzo segitségével —
elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
4,5 V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan d&ramkdrrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa Ossze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket s a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben!
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12. A nyugalmi elektromagneses indukcio. Lenz torvénye

Rézcsobe ejtett neodimium magnes mozgdasanak vizsgalata — elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:

Két, legalabb 30 cm hosszu, szorosan egymasba tolhato, egyforma hosszu rézcsd, melyekbe a magnes
kényelmesen belefér, ¢s elakadas nélkiil tud benniik mozogni (a kisebb atmérdji csé keresztmetszete ne
legyen sokkal nagyobb a méagnes esés iranyu keresztmetszeténél!); neodimium maégnes; stopperora,
centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.

A Kkisérlet leirasa:

Vizsgalja meg, hogy a rézcsé fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe, figyelje meg
a mozgasat!

Meérje meg a csovek hosszat! Inditsa el a stopperorat, fogja fliggélegesen a kisebb keresztmetszetii
csovet, €s amikor az idomérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csObe a magnest! A csdvet allandod
magassagban tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a magnes kiért a ¢s6 aljan! (Vigyazzon,
hogy a torékeny méagnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze fol a
mért adatokat!

Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetii csdvel is, majd gy, hogy a két csdvet egymasba
tolja!




13. A mozgasi elektromagneses indukcio

A mozgasi indukcio tanulmadnyozdsa tekercsek magneses mezoben valo mozgatdsdval — elvégzendo
kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Ko6zépallasu demonstracios aramerdsség-méro; kiilonb6z6 menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmégnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Hiizzon ra egy tekercset egy magnesre! Hagyja
mozdulatlanul a tekercset a magnesen, majd huzza le a tekercset koriilbeliil ugyanakkora sebességgel,
mint amekkoraval rahtizta a magnesradra! Figyelje kozben az dramerdsségség-mérd miiszer kitérését!
Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a tekercset!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettovel egyiitt ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszam tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!




14. Geometriai fénytan — lencsék képalkotasa

Domboru lencse fokusztavolsaganak megmérése — elvégzendo kisérlet

Feladat:
Mérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletii fémlemez (ernyonek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkozok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gytjtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyot,
az erny0 és a gyertya koz¢ pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a langnak éles
képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, €s a leképezési torvény segitségével

hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!




15. Geometriai fénytan - homoru tiikkor képalkotasa

A homoru tiikér képalkotasanak tanulmanyozasa — elvégzendo kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az €g6 gyertya képét az ernyore!

Allitson el a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz tartozo
targy- és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!




16. A fényelektromos jelenség

Ultraibolya fény cinklemezre gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa — filmen bemutatott jelenség

Feladat:

Negativ toltésekkel feltoltott cinklemezt ultraibolya fényforrassal vilagitunk meg. Vizsgaljuk meg,
hogyan hat a cinklemez toltéseire az UV-forras (kvarclampa) fénye! A jelenséget a levetitett film
segitségével vizsgalja!

Sziikséges eszkozok (a filmen):

Elektroszkdp; cinklemez; szigeteld allvany; vezetd krokodilcsipesszel; liveg- €s mianyag rud; a
dorzsoléshez bor vagy Gjsagpapir, illetve gyapja vagy selyem; UV-forras. A kisérletet filmen
tanulmanyozza!

A Kkisérlet leirasa:

A cinklemezt rogzitse szigeteld allvanyhoz, majd kosse Ossze az elektroszkoppal! A miianyag rad
segitségével toltse fel a cinklemezt negativ toltésekkel, majd bocsasson ra ultraibolya sugarzast! Figyelje
meg, mit jelez az elektroszkdp mutatdja!

Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy az elektroszkdopot a borrel dorzsolt ivegrad segitségével tolti fel!




17. Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Bomlasi sort bemutato grafikon elemzése — grafikonelemzés

Feladat:
Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!
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Szempontok az elemzéshez:

Mit jeldlnek a szdmok a grafikon vizszintes, illetve fiiggdleges tengelyén? Mi a kiindul6 elem és mi a
veégso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 irdnyu nyilak, hogyan
valtoznak a jellemzd adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlas torténik az egyik és hany a masik
fajtabol?



18. Az atommag stabilitisa — egy nukleonra jut6 kotési energia

Az egy nukleonra juto kotési energianak a tomegszamtol valo fiiggését bemutato grafikon elemzése —
grafikonelemzés
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19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

A gravitacios gyorsulads értékének meghatdarozasa fondlinga lengésidejének mérésével — elvégzendo
kisérlet

Sziikséges eszkozok:
Fonélinga: legalabb 30-40 cm hossza fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg még
legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 1j hosszal torténd
mérést is legalabb 0tszor végezze el!




20. A Kepler torvényei

A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tabldzati adatok elemzése, osszehasonlitasa —adatelemzés

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonldsagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kdzepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Striség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb homérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozé adatokat! Mit jelentenek a tablazatban megadott
fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygo esetében, és értelmezze az eltérések okat a
tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!
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