A Szentendrei Mdricz Zsigmond Gimnazium altal szervezett fizika kozépszinti szébeli
vizsga témakorei, illetve kisérletei és egyszerii mérései

1. Mozgas, egyensuly
1. A testek tehetetlenségének vizsgdlata
A (révid ideig hatd) er6k hatdsdnak vizsgdlata — elvégzendd kisérlet

2. Egyenes vonali mozgasok
A Mikola csében mozgd buborék mozgdsdnak vizsgdlata — elvégzendd kisérlet

3. Pontszerii és merev test egyenstlya

Kiterjedt merev test egyensulydnak vizsgdlata, a forgatdnyomaték szerepe — elvégzendé kisérlet 4.
Periodikus mozgasok

Rugdra régzitett, rezgémozgdst végzd test rezgésidejének témegfiiggése — elvégzendd kisérlet

5. Segner-kerék

Segner-kerék forgdsdnak vizsgdlata — elvégzendd kisérlet
2. Energia, munka, hd

6. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hétagulasanak bemutatasa
Kiilénb6z6 halmazdllapotu anyagok hétdguldsdnak vizsgdlata — elvégzendd kisérlet
7. Alecsapddas jelensége — a gazok nyomasa

Nyomadscsbékkenés lombikban vizg6z lecsapatdsdval — elvégzendd kisérlet
3. Viz, levegd, kdrnyezet

8. Aszilard testekre haté felhajté eré
Arkhimédész térvényének vizsgdlata arkhimédészi hengerpdrral — elvégzendd kisérlet
9. Gazok specialis folyamatai

Elzart gdzt 6sszenyomva tanulmdnyozza a gdz térfogata és nyomdsa kozti 6sszefiiggést allando
hémérsékleten!

4. Elektromossag

10. Testek elektromos allapota
Sztatikus elektromos téltés és a téltésszétvdlasztds elvének tanulmdnyozdsa kiilbnb6zé anyagok

segitségével — elvégzendd kisérlet

11. Soros és parhuzamos kapcsolas
Soros és pdrhuzamos kapcsolds tanulmdnyozdsa dramforrds és két zseblampaizzd segitségével —
elvégzendd kisérlet

12. Egyenes vezet6 magneses terének vizsgalata
Elvégzendd kisérlet

13. Elektromagneses indukcid



Légmagos tekercs és mdgnesek segitségével az indukcio tanulmdnyozdsa — elvégzendd kisérlet

5. Hulldmok, kommunikacid, fény

14. Geometriai fénytan — optikai eszk6z6k

Dombortu lencse fokusztdvolsdgdnak megmérése — elvégzendd kisérlet

15. Geometriai fénytan — A homord tiikor képalkotasa
A homoru tiikér képalkotdsdnak tanulmdnyozdsa — elvégzendd kisérlet

16. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirével
Poldrsziirékkel ta fénypolarizdcio jelenségének tanulmdnyozdsa — elvégzendd kisérlet

6. Atomfizika, magfizika

17.Atommodellek, az atom elektronszerkezete
A kiadott anyagokat Idngba tartva a létrejévé jelenség megfigyelése és értelmezése - elvégzendd

kisérlet

18. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juté kotési energia
Az egy nukleonra jutd kétési energidnak a témegszamtdl valo fliggését bemutato grafikon elemzése
— grafikonelemzés

7. AVilagegyetem megismerése

19. A gravitacios mez0 — gravitacids kdlcsonhatas

A gravitdcios gyorsulds értékének meghatdrozdsa fondlinga lengésidejének mérésével — elvégzendd
kisérlet

20. A Merkur és a Vénusz dsszehasonlitasa; Kepler torvényei
A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tabldzati adatok elemzése, 6sszehasonlitdsa —adatelemzés

1. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Feladat:

Helyezzen a nyitott iiveg szdjara kartyalapot (névjegyet, keménypapirt), és a lapra egy pénzérmét!
Pockolje ki vagy rantsa ki hirtelen a kértyalapot a pénz alol, és az érme az iivegbe hullik.

Sziikséges eszkozok:
Befottesiliveg; pohdr; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A Kkisérlet leirasa:



A kartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthatd a pénz aldl tigy, hogy az az edénybe belehull. A
pénzérmére hato erdk részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget! Magyarazza a
kartya sebességének szerepét!

2. Egyenes vonalu mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs6; allvany ,,di6val”; befogo; stopperora; mérdszalag.
A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os ddlésszdgre! Figyelje meg a buborék
mozgasat, amint az a csOben mozog! A stopperora €s a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg
a buborék egy elére meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal
jegyezze fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi id0 alatt tesz meg a buborék egy eldre meghatarozott utat
(pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana ndvelje meg a Mikolacs6
dolésének szogét 45°-osra és az Uj elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a
buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!




3. Pontszeri és merev test egyensilya, egyszerii gépek

Sziikseges eszkozok:
Karos mérleg; eréméré; suly; mérdszalag vagy vonalzo.
A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel a tavolsagot a
rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérét a mérleg masik karjan, a forgastengelytol
ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggdleges iranyu erével, és a mért eréértéket jegyezze le!
Valtoztassa meg az erdméro rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy harmad akkora tavolsagra, mint az elsé
esetben), és ismét egyenstilyozza ki! A mért er6értéket €s a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmez0d rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait magyarazza!

=

4. Periodikus mozgasok

Sziikseges eszkozok:

Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legalabb 6t, ismert tomegl suly vagy sulysorozat; stopperora; milliméterpapir.



A Kisérlet leirasa:

Rogrzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogo rugora, majd fiiggéleges iranyban kissé
kitéritve dvatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgés sordn ne iitkdzzon
az asztalhoz, illetve, hogy a rugd ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik
sz€1s6 helyzetét alapul véve hatarozza meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, €s ennek
segitségével hatarozza meg a periodusidot! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje
meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott
periddusidéket rogzitse tablazatban, majd dbrazolja a milliméterpapiron egy
periddusid6tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidd tomegfiiggésére!

5. Segner-kerék — a lendiiletmegmaradas elvének demonstralasa

Sziikséges eszkozok: Fonalon fliggd miianyag pohdr a fénykép alapjan beleragasztott hajlithato
szivoszalakkal; lavor; allvany; viz.

A Kkisérlet leirasa:

Ontsén vizet a milanyag poharba! A szivoszalak végének kiilonbdzd allasaiban figyelje meg, hogy hogyan viselkedik a
berendezés, mikdzben kifolyik a viz! (Mindkét szivoszal merdlegesen kifelé all; mindketté az oramutatd jarasaval
megegyez0 iranyba hajlik; az egyik az dramutato jarasaval megegyezden, a masik ellentétesen hajlik.)




6. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hdotagulasanak bemutatasa

Sziikséges eszkozok:

Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothéméré; allvanyba fogott, ,,iires” gomblombik, iivegesével
atfurt gumidugoval lezarva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-€g0; gyufa.

A Kkisérlet leirasa:

a) Gyujtsa meg a borszeszEég6t, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje meg, hogy
miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatasara! Hagyja lehtilni a szalagot! Mi torténik az
alakjaval? Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a borszeszégdvel a szalag masik oldalat melegiti! Mit
tapasztal?

b) Fogja ujjai kozé az alkoholos hémérd folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsélje! Hogyan valtozik a hémérd
altal mutatott hdmérsékletérték?

c) Forditsa az iires lombikot a kivezetdcsovel lefelé, €s meritse a kivezetdcsovet viz ala! Melegitse a kezével a
lombik hasat! Mit tapasztal?

7. A lecsapddas jelensége — a gazok nyomasa




Sziikséges eszkozok:

Hoallo lombik; 1€éggémb; vizmelegitésre alkalmas eszkdz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.); hideg
viz egy edényben, hiités céljara; véddkesztyl.

A Kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utdn vegye le a lombikot a tlizrél, és
feszitsen a szajara egy 1éggdmbot tigy, hogy a 1éggdmb kilogjon a lombikbol! A lombikot hagyja lehiilni
(hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a 1éggdmbbel! Magyarazza a kisérletben bemutatott
jelenséget!

8. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Sziikséges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérore akaszthato iires henger, valamint egy abba szorosan illeszkedo, az iires
henger aljara akaszthato tomor henger); érzékeny rugds erdmérd; f6zopohar.

A Kisérlet leirasa:

Meérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugos erémérdvel! Ismételje meg a mérést
ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan t6ltson vizet az {ires hengerbe ugy, hogy az csordultig
megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindhdrom esetben a rugds eréméré altal mért értékeket!



9. Gazok specialis folyamatai

Sziikseges eszkozok:
T nélkiili orvosi milanyag fecskendd.
A Kkisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyqjat hiizza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csérére olyan erdsen,
hogy 1égmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattyut anélkiil, hogy a fecskend6 csérén kiengedné a
leveg6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatara tudta 6sszepréselni a leveg6t?

A dugattyun a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskend6 csorét! Halk hangot hallhat a fecskendébdl. Mi lehet
a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyut a fels6 allasba, fogja be ismét a fecskendd csérét, és nyomja be erésen a
dugattyut! A fecskendd csorét tovabbra is befogva engedje el a dugattyat! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csérét befogja, ezutan kifelé huzza a dugattyut, majd
ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?




10. Testek elektromos allapota

Sziikseges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsolésére szorme vagy miiszalas textil; tivegrad;

ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Ujsagpapir. 6sszekotd fém pélca

A Kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik elektroszkophoz
ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi torténik akkor, ha a toltott rudat
eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral dorzsolt iivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik elektroszkdphoz! Mi
torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a borrel (vagy ujsagpapirral), és érintse
hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Erintse ossze vagy kosse ossze
vezetdvel a két elektroszkopot! Mi torténik?

11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:



4,5V-o0s zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzo foglalatban; kapcsolo; vezetékek;
fesziiltségmérd miszer, aramerdsség-mérd muszer (digitalis multiméter).

A Kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét &ramkort! Mérje meg a fogyasztokra eso fesziiltségeket és a
fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok fényerejét mindkét esetben!

12. Egyenes vezet6 magneses terének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Aramforras; vezet6; iranytii; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

Az abrakon szereplo megoldasok valamelyikét kovetve arammal atjart egyenes vezetot feszitiink ki egy iranytii
kornyezetében. El6szor a vezetd iranya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az
iranytl viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott &ramirannyal is!



13. Elektromagneses indukcio

Sziikseges eszkozok:

Kozépallast demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbozé menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek (példaul 300, 600 és
1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

A Kisérlet leirasa:

a)  Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammér6hoz! Dugjon be egy magnest a
tekercs hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben,
majd hiizza ki a magnest kortilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta!
Figyelje kdzben az aramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

b) Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasi magnessel is!

c) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a
magnest!

d)  Ezutan fogja Gssze a két magnest és a kett6t egylitt mozgatva ismételje meg a
kisérleteket!

e) Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

14. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok




Sziikseges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; erny6; gyertya; méroszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére
alkalmas rad és rogzitok.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyajtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirerny6t, az ernyo és a
gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a langnak ¢éles képe jelenik meg az erny6n!
Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!
Ismételje meg a mérést egy masik helyzetben!

A mérési eredményeit felhasznalva hatarozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!

15. A homoru tiikor képalkotasa

Sziikséges eszkozok:
Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az g6 gyertya képét az ernyore!

Allitson el§ a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz tartozo targy-és
képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allast képet!



16. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirével

Sziikseges eszkozok:

Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jelolve a polarizacios irany, a masiknal nincsen;
irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a bekapcsolt irdsvetitd tivegére az ismert polarizacios irdnyu polarszirét! Helyezze ra a masik polarsziirdt! A
felso sziirdt lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két sz{ir6n atjut6 fény intenzitasa! Ennek
segitségével allapitsa meg a felso polarsziirdre jellemzo, ismeretlen polarizacids iranyt! A sziiré keretén tiintesse fel
ezt az iranyt!

17. Atommodellek, az atom elektronszerkezete



Sziikseges eszkozok:

PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz); gazég6; gyufa; kiilonbozd fémek (pl. Na, Ca) soi; égetdkanal vagy

égetddrot, pohar vizzel A kisérlet leirasa:

A gazégbt ovatosan gyutjtsa meg! A kiadott anyagokat a benedvesitett égetokanal vagy égetddrot segitségével tartsa a
gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzadsba nem jon (kb. 1000-1400°C hémérsékleten)! Mi torténik a
langgal? Miutan letisztitotta a csipeszrdl a fémsot, ismételje meg a kisérletet a tobbi elokészitett anyaggal is!
Megfigyeléseit jegyezze le!

18. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra jutoé kotési energia




Forras: Mozaweb

19. A gravitacios mez6 — gravitacios kolcsonhatas

Sziikseges eszkozok:

Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszl fonalon kisméretli nehezék; stopperdra; mérdszalag; allvany, befogo ,,dio” A

Kkisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az ingat
lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 10 fokndl ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel
lemérve hatarozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy
is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 1j hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze el! Mérési eredményeit
foglalja tablazatba! Adja meg és elemezze a mérés hibajat, 6sszehasonlitva az elvart értékkel!



20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Merkur Vénusz
1. | Kdzepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 millié km
2. Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlitdi atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Strliség 5,427 glcm? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hémérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A Merkur felszine
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A feladat leirasa:

Tanulméanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo adatokat! Mit jelentenek a tabldzatban megadott fogalmak?

Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat a tablazatban taldlhatd adatok
felhasznalasaval!



